ELEKTROCHEMIA
PIGULKA WIEDZY
NA MATURE

AAAAAAAA
IIIIII



Potogniwo wodorowe (SHE, ang. — standard hydrogen electrode) to pétogniwo wzorcowe, stanowiace
punkt odniesienia potencjalu innych potogniw. Z uwagi na problemy w konstrukcji i uzytkowaniu tego
potogniwa zastepowane jest ono innymi elektrodami wzorcowymi — np. elektroda chlorosrebrowa.

Stworzono ogniwo galwaniczne ztozone z pétogniwa wodorowego oraz pétogniwa Ag/Ag". Oba
potogniwa potaczono kluczem elektrolitycznym.

Oblicz SEM tego ogniwa, narysuj schemat ogniwa w konwencji Sztokholmskiej, zapisz rownania
reakcji toczacych si¢ podczas pracy tego ogniwa na katodzie i anodzie.

SEM:

Schemat ogniwa:

Rownania reakcji:

Dla pewnego ogniwa galwanicznego wyznaczona warto$¢ SEM wynosi 1,057 [V]. Wiedzac, ze
ogniwo to sklada si¢ z plytki niklowej zanurzonej w roztworze wodnym zawierajacym jony Ni** oraz
ze oba poélogniwa potaczone sg przy pomocy klucza elektrolitycznego:

Podaj z jakiego metalu zloZona jest elektroda w drugim pélogniwie: ..........cccuevnee. (nazwa
metalu)

Okresl jaka role w powstalym ogniwie pelni pologniwo skladajace sie z plytki niklowej
zanurzonej w roztworze jonéw Ni** (katoda/anoda). Swoja odpowiedZ uzasadnij.

Rola poétogniwa:
ROLa POIOZNIWA: ...ttt

UZASAANIENIE: ..ttt e e e e e e e e e
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Zadanie 12.
Ponizej przedstawiono rownania reakcji, ktére przebiegaja w wybranych potogniwach redoks.

Pétogniwo Roéwnanie reakcji elektrodowej
A MnOy (aq) + 8H'(ag) + 5~ 2 Mn?* (aq) + 4H:0
B Fe* (aq) + e 2 Fe?* (aq)

W tych pdtogniwach elementem przewodzacym jest platyna — nie bierze ona udziatu
w reakcji elektrodowe;.

Zadanie 12.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszy zapis, tak aby powstat schemat ogniwa galwanicznego
zbudowanego z pélogniw A i B, ktére generuje prad w warunkach standardowych.
Napisz, ktére potogniwo petni funkcje anody, a ktére — katody w pracujagcym ogniwie.

funkcja pdlogniwa funkcja pélogniwa

EZ3 Zzadanie 12.2. (0-1)
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Napisz w formie jonowej sumaryczne rownanie reakcji, ktéra zachodzi w pracujgcym
ogniwie zbudowanym z poétogniw Ai B.

Zadanie 19.
Zbudowano ogniwo, ktérego schemat zapisany zgodnie z konwencjg sztokholmska jest
nastepujacy:
(=) Co| Co || H" [Ha(g) | Pt (+)
Zadanie 19.1. (0-1)
Oblicz site elektromotoryczng opisanego ogniwa w warunkach standardowych.

Zadanie 19.2. (0-1)
W opisanym ogniwie p&togniwo Co | Co?* zastapiono innym pétogniwem metalicznym.
Ta zmiana nie spowodowata (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego.

Sposréd wymienionych pétogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, ktére mogty by¢
uzyte do budowy tego ogniwa.

Ag | Ag* Cu | Cu?* Fe | Fe?* Ni | Ni2* Zn | Zn*
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Zadanie 16.2. (0-1)

Skonstruowano ogniwo elektrochemiczne ztozone ze standardowego pétogniwa
miedziowego oraz standardowego poétogniwa niklowego. Pétogniwa potaczono kluczem
elektrolitycznym w formie U-rurki wypetnionej nasyconym roztworem azotanu(V) potasu.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.
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Sita elektromotoryczna opisanego ogniwa w warunkach standardowych
jestréwna 0,216 V.

W trakcie pracy opisanego ogniwa kationy potasu przemieszczaja sie
2. | z klucza elektrolitycznego w kierunku pétogniwa miedziowego, a aniony P | F
azotanowe(V) — w kierunku pétogniwa niklowego.

Zadanie 19. (0-1)

Zbudowano dwa ogniwa sktadajace sie z pétogniw metalicznych (I rodzaju). W jednym

z oghiw p&togniwo cynkowe stanowi anode, a w drugim — katode. Wartosci SEM tych ogniw
roznig sie o 59 mV.

Uzupetnij schematy opisanych ogniw. Elektroda w dobieranym pélogniwie powinien
by¢ jeden z wymienionych metali:

mangan chrom zelazo kobalt miedz

Schematy ogniw:
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Zadanie 3

Skonstruowano ogniwo galwaniczne ztozone z pélogniwa X oraz pétogniwa Y. Potogniwo X sktada
si¢ z elektrody platynowej zanurzonej w roztworze wodnym pewnych substancji, a podczas jego pracy
mozna zaobserwowa¢ zmiany wskazane na ponizszym zdjeciu. Uwaga, zdjecie obrazuje zmiany

mozliwe do zaobserwowania podczas pracy wskazanego potogniwa, ale nie stanowi zdjecia owego
potogniwa.

Zrédlo: matura CKE

Wiedzac, ze SEM dla ogniwa ztozonego z pétogniwa X oraz pétogniwa Y wynosi 0,998V
oraz, ze pétogniwo Y ztozone jest z metalu zanurzonego w roztworze wodnym swoich jonéw

oraz ze oba pétogniwa potgczone sg przewodem elektrycznym oraz kluczem
elektrolitycznym:

Zapisz réwnanie reakcji toczacej sie podczas pracy pétogniwa Y:

Zapisz sumaryczne rownanie reakcji stosujgc zapis w formie jonowej podczas pracy
opisanego ogniwa:




